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Abstract of DE3606418 
In an industrial truck, preferably a fork-lift truck 
12 which can be operated without a driver, a 
signal transmitter device 1 1 is provided which 
is activated in a region of the route in which 
the travel speed is to be reduced for the 
purpose of stopping at a certain point, interacts 
with markings 9 and interacts with an 
appropriate element which determines an 
actual value for the travel speed from the 
signals and compares it with the desired value 
of the travel speed provided for this part of the 
route and then, if the actual value of the speed 
is higher than the desired value of the speed, 
activates a brake with a strong deceleration 
effect. 



Fig 2 
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l Sicherheitsbremseinrichtung fur ein fahrerlos betriebenes Fahrzeug 

Bei einem fahrerlos betreibbareh Flurfdrderzeug, vor- 
zugsweise einem Frontgabelstapler 12 ist eine fn einem Be- 
reich der Fahrstrecke, in der zum Zwecke des Anhaltens an 
einem bestimmten Punkt die Fahrgeschwindigkeit herab- 
gemindert sein soil, wirksam werdende, mrt Markierungen 9 
zusammenwirkende Signalgebereinrichtung 11 vorgesehen, 
die mit einem entsprechenden Organ zusammenwtrkt, das 
aus den Signalen einen Fahrgeschwindigkertsistwert ermlt- 
telt und mit dem fur diesen Teil der Fahrstrecke vorgesehe- f tq2 

nen Fahrgeschwindigkeitssollwert vergleicht und dann, 
wenn der Geschwindigkertsfstwert hoher ist a!s der Ge- 
schwindigkehssollwert, eine Bremse mit starker Verzoge- 
rungswirkung in Funktion setzt 
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Patentanspruche 



1. Fahrbahn-Fahrzeug-Marlderungs-Signalgeber- 
system mit entlang vorbestimmter Fahrstrecken 
fahrerlosmheinemvorgegebenenProgrammbe- 5 
treibbarem Fahrzeug, dadurch gefcennzeichnet, 
daB ein von den mit den Markierungen zusammen- 
wirkenden Signalgebern beeinfluBter Geschwin- 
digkeits-Istwertgeber vorgesehen ist, dessen Aus- 
gangssignal einem Vergleichsorgan zugefuhrt wird, 10 
dem andererseits der GeschwindigkeitssoUwert zu- 
gefuhrt wird und das mit einem bei grdBerem Ge- 
schwmdigkeitsistwert als GeschwindigkeitssoU- 
wert eine die Fahrgeschwindigkeit mindernde 
Funktion auslSsende Ausloseeinrichtung zusam- is 
menwirkt 

2. Sicherhdtsbremseinrichtung fur em mit einer 
Fahrantriebseinrichtung und einem Steuerorgan, 
vorzugsweise einem Programm-Steuerorgan, fur 
diese versehenes, fahrerlos betriebenes langs vor- 20 
gegebener Strecken f ahrendes Flurforderfahrzeug, 
vorzugsweise einen Fronthublader, mit einer Soll- 
wertgebereinrichtung fur die Fahrantriebsemricn- 
tung fur ein System gemaB Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Fahrgeschwindigkeitsist- 25 
wertgeber (31) vorgesehen ist, dessen Ausgang an 
einen Eingang eines SoUwert-Istwert-Vergleichs- 
organes (38) angeschiossen ist, an dessen zweiten 
Eingang der Sollwertgeber angeschiossen 1st und 
der mit einer Funktionsausloseeinrichtung (42) ver- 30 

bundenist , , Uf% 

3. Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Funktionsausld- 
seeinrichtung eine Ausldseeinrichtung fur erne 
Bremse des Fahrzeuges ist 35 
4 Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Fahrzeug (2, 12, 
32) als Istwertgeber ein mit ortsf esten, vorzugswei- 
se an der Fahrbahn angeordneten Markierungen 
(4, 9, 30) zusammenwirkender Signalgeber (6, 11, 40 
31) vorgesehen ist, wobei die Markierungen (4, 9, 
30) bei Uberf ahrt des Fahrzeuges (2, 12, 32) minde- 
stens zwei Signale auslosen. 

5. Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber em 45 
mechanisch betatigter Ein-Aus-Schalter (6) und die 
Markierung (4) eine Nocke auf der Fahrbahn (3) 1st. 

6. Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber em 
Magnetschalter (11) ist und die Markierung aus 50 
Magneten (9) gebildet ist 

7. Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete Dauer- 
magnete sind. 

8. Sicherheitsbreniseinrichtung nach Anspruch 4, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber (311 
aus einem eine Strahlung aussendenden Sender (33) 
und einem Empfanger (34) fur die reflektierte 
Strahlung besteht und daB die Fahrbahnmarkie- 
rung ein Reflektor (30) fur die Strahlung ist 60 

9. Sicherheitsbremseinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 8, vorzugsweise nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Fahrzeug erne Bur- 
ste (29) in Fahrtrichtung vor- und bzw. oder hmter 
dem Signalgeber (31) angeordnet ist 65 
10 Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Markierung (4, 9, 
30) mindestens zwei Signale auslosend gestaltet 1st 



11 SicAerheitsbreinseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei mit 
einer Markierung zusammenwirkende Signalgeber 
am Fahrzeug in Fahrtrichtung hintereinander an- 



12. Sicheriieitsbremseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuslSseeinnch- 
tung (42) auBer mit der Bremse (56) mit einem Ab- 
schaltorgan fur die Antriebseinrichtung verbunden 
ist 

13. Sicherheitsbremseinrichtung nach Anspruch 12, 
bei einem Fahrzeug mit netzstromgespeisten An- 
trieb dadurch gekennzeichnet, daB das Abschaltor- 
gan mit einem Netzstromschalter verbunden 1st 

14 Anwendung einer Sicherheitsbremsemnchtung 
nach Anspruch 2 bei einem Fahrzeug mit durch 
Hilfskraft ausgel6ster, durch gespeicherte Energie 
einrastbarer Bremse, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausloseeinrichtung (42) mit der Hufskraftzu- 
fuhrleitung (50) zum Bremsluf tzylmder (52) verbun- 

lrsLherheitsbremse'mrichtung fur ein System 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Fahrzeug mindestens zwei mit einem ortsf esten Si- 
gnalgeber (15) zusammenwirkende Markierungen 
(16, 17, 18, 19) in Fahrtrichtung hintereinander an- 
geordnet sind. 

16. Sicherheitsbremseinrichtung nach den Anspru- 
chen 13 und 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ortsfeste Signalgeber (15) mit einer Abschaltein- 
richtung fur die Netzstromeinspeiseleitung zusam- 

menwirkt . , 

17 Sicherheitsbremseinrichtung fur em Fahrzeug 
gemaB Anspruch 16 mit durch Hilfskraft gelufteter 
Energiespeicherbremse, gekennzeichnet durch ei- 
ne bei Ausfall der Netzspannung die Bremshilfs- 
kraft entlastende Ausloseeinrichtung. 

18 Verfahren zur Sicherheitsbremsung ernes nut 
einer Fahrantriebseinrichtung und einer Steuerem- 
richtung fiir diese versehenen fahrerlos betnebe- 
nes, langs einer vorgegebenen Strecke fahrendes 
Flurforderfahrzeug, vorzugsweise Fronthublader, 
mit einer SoUwertgebereinrichtung fur die Fahran- 
triebseinrichtung, gekennzeichnet durch em inter- 
aktives Markierungen-Signalgeber-System, wobei 
die Signale der Signalgeber einem aus dem zeitli- 
chen Abstand von mindestens zwei Signalen von- 
einander einen Geschwindigkeitsistwert enmtteln- 
den Fahrgeschwindigkeitsistwertgeber zugefuhrt 
werden, dessen Ausgangssignal einem SoUwert-Ist- 
wert-Vergleichsorgan zugefuhrt wird, dessen Aus- 
gangssignal eine Ausloseeinrichtung far erne Fahr- 
antriebsabschalteinrichtung oder bzw. msbesonde- 
re und einer Sicherheitsbremse zugefuhrt wird 

19 Fahrbahnfahrzeug-Markierungs-Signalgeber- 
system nach Anspruch 1 mit A e ^ er Sicherheits- 
bremseinrichtung gemaB den Anspruchen 13 und 
16 vorzugsweise auch nach den Anspruchen 12, 14 
und 15, dadurch gekennzeichnet, daB am Fahrzeug 
(22) Markierungen (16, 17, 18 und 19) in einem be- 
stimmten Abstand hintereinander angeordnet smd 
und mit einem ortsfesten Signalgeber (15) zusam- 
menwirken, der mit einem Fahrgeschwmdigkeits- 
bestimmungsorgan verbunden ist, welches aus der 
zeitlichen Folge der Impulse einen Istwert fur die 
Fahrgeschwindigkeit bestimmt, wobei dieser Ist- 
wert einem Vergleichsorgan zugefuhrt wird, m das 
andererseits der fur diesen Punkt der Fahrstrecke 
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vorgesehene Geschwi^Hp^itssollwert eingege- 
ben ist, wobei das Vergleicnsorgan dann, wenn der 
Geschwindigkeitsistwert urn einen bestimmten Be- 
trag grdBer ist als der Geschwmdigkeitssollwert, 
ein Signal an eine Ausldsevorrichtung gibt, die ei- 
nen Netzstromhauptscbalter Gffnet 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System gem&B Oberbegriff 
des Paten tanspruchs 1 und insbesondere gemaB Ober- 
begriff des Patentanspruchs Z Die bisher bekannten 
f ahrerlos betriebenen Flurf drderzeuge fahren mit gerin- 
ger Geschwindigkeit und weisen an der vorderseite ei- 
nen SchutzbOgel auf, der bei Anfahren gegen ein Hin- 
dernis den Fahrantrieb abschaltet und bzw. oder eine 
Bremse betatigt Bei der geringen Fahrgeschwindigkeit 
ist der Bremsweg hochstens gleichgroB wie der Weg, 
um den sich der Schutzbagel verformt bzw. zur Kon- 
taktbetatigung nach hinten verschiebt, so daB das Flur- 
farderzeug stehen bleibt, bevor ein Teil des Flurfdrder- 
zeuges mit grdBerer Kraft gegen ein Hindernis einwirkt 
Die bisher bekannten fahrerlos betriebenen Flurfdrder- 
zeuge waren auch nicht als Frontgabelstapler ausgestal- 



Der Erfindung Iiegt sBRnfgabe zugrunde, Schaden 
durch ein fehlerhaft ablaufendes Verandern der Fahrge- 
schwindigkeit entstehendes Auffahren des Fiurfdrder- 
zeuges auf ein am Lastaumahmepunkt oder Lastabsetz- 
5 punkt stehendes Gerfit zu verhindern. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst Wird 
durch den Sollwert-Istwert-Vergleich festgestellt, daB 
die tatsachliche Fahrgeschwindigkeit der durch das Pro- 
io gramm vorgegebenen Fahrgeschwindigkeit entspricht, 
. ist ein Eingreifen einer Sicherheitseinrichtung nicht er- 
forderiich, da davon ausgegangen werden kann, daB das 
Flurforderzeug an dem gewunschten Punkt zum Still- 
stand kommt Wird jedoch durch einen Sollwert-Ist- 
15 wert-Vergleich festgestellt,. daB an einem bestimmten 
Punkt der Fahrstrecke die tatsachliche Fahrgeschwin- 
digkeit grdBer ist als die vorgegebene, wird eine be- 
stimmte Funktion ausgelost, vorzugsweise eine Sicher- 
heitsbremseinrichtung ausgel6st 

Zum Feststellen der tatsachlichen Fahrgeschwindig- 
keit kann beispielsweise vorgesehen sein, daB am Flur- 
forderzeug ein nach vorne abstrahlender Sender fur ei- 
nen vorzugsweise gepulsten Strahl, einen Radarstrahl, 
einen Ultraschall-Strahl oder einen Laser-Strahl vorge- 
tet, so daB also der Schutzbugel das in Fahrtrichtung 25 sehen ist, wobei an dem am Lastaufnahmepunkt oder 



20 



vorderste Teil des Fahrzeuges sein konnte. 

Nunmehr sind jedoch auch fahrerlos zu betreibende 
Frontgabelstapler in der Entwicklung, bei denen also die 
Gab el unter eine aufzunehmende Last fahren soli, so 
daB es nicht mdglich ist, vor der Gabel einen die ge- 
samte Fahrzeugbreite abdeckenden SchutzbOgel anzu- 
ordnen. Auch werden diese Frontgabelstapler mit so 
hoher Fahrgeschwindigkeit betrieben, daB dann, wenn 
die Bremsung zu spat oder mit zu geringer Bremsverzd- 
gerung einsetzt, das Fahrzeug mit groBer Restge- 
. schwindigkeit gegen ein Hindernis anlaufen kann, wobei 
die groBe Fahrzeugmasse und die groBe Geschwindig- 
keit zu einer so groBen kinetischen Energie ffihren, daB 
am Flurfdrderzeug oder an dem Gerat, gegen das das 
Flurfdrderzeug anfahrt, betrachtlicher Schaden entste- 
hen kann. Da bei fahrerlos betriebenen Geraten unter 
Umstanden vorgesehen ist, daB der Stapler selbsttfitig 
die aufzunehmende Last an einem Fdrderband oder an 
einer Maschine aufnimmt oder absetzt, kann durch Be- 
schadigung dieses Fdrderbandes oder dieser Maschine 
ein hoher wirtschaftlicher Schaden entstehen. Anderer- 
seits besteht bei diesen Fahrzeugen die Gefahr, daB sie 
gegen Personen oder unerwartete im Fahrweg stehende 
Hindernisse anfahren nicht, da derartige Gerate derart 



Lastabgabepunkt stehenden GerSt ein Reflektor ange- 
ordnet ist und der reflektierte Strahl an einem am Flur- 
fdrderzeug angeordneten Sensor aufgenommen wird 
und derart verarbeitet wird, daB die Entfernung von 
30 dem Reflektor stetig gemessen und die Anderung der 
Entfernung festgestellt und daraus die Fahrgeschwin- 
digkeit selbsttatig ermittelt wird. Mit einer derartigen 
Einrichtung kann erzielt werden, daB nicht nur dann, 
wenn in einer bestimmten Entfernung von dem am Last- 
35 aufnahmepunkt bzw. Lastabgabepunkt stehenden Ge- 
rat die Geschwindigkeit nicht hinreichend abgesenkt ist, 
sondern auch dann, wenn ein unerwartetes Hindernis 
auftritt, die Sicherheitsbremseinrichtung ausgelost wird. 
Es ist bereits bekannt, bei einem Fahrantrieb mit hydro- 
40 statischem Getriebe bei Oberschreiten einer vorbe- 
stimmten KriteriengrdBe eine Ausldseeinrichtung zu 
betatigen, durch die die Antriebsmaschine abgeschaltet 
und bzw. oder der Antrieb unterbrochen wird und bzw. 
oder der Antrieb abgebremst wird, beispielsweise eine 
45 Kupplung betatigt, eine Bremse betatigt oder die Zfin- 
dung f Or den Antriebsmotor ausgeschaltet wird (DE-PS 
18 05 912)u Derartige Funktionen kdnnen auch bei der 
Einrichtung gemaB der Erfindung ausgelost werden, 
wobei daruberhinaus vorgesehen sein kann, daB die 



emgesetzt werden, daB mit Sicherheit in dem gesamten so durch die Ausloseeinrichtung bewirkte Funktion des 
Raum, in dem diese Fahrzeuge betrieben werden, sich Stillsetzens nur durch einen willkuriichen zusatzlichen 
bei Einschalten des Flurforderzeuges keine Personen manuellen Eingriff aufgehoben werden kann und daB 
aufhalten und nach Einschalten keine hineingehen. zusatzlich ein Alarm ausge!6st wird, durch den ein Be- 

Derartige FlurfOrderzeuge fahren eine bestimmte, dienungsmann herbeigerufen wird, der die erforderliche 
durch eine im Raum, vorzugsweise auf oder unter der 55 manuelle Betatigung vornehmen kann. 
Fahrbahn angebrachte Markierung vorgegebenen Da die Sicherheitsbreniseinrichtung erst dann wirk- 
Strecke mit einem bestimmten vorgegebenen Fahrge- sam wird, wenn eine zu hohe tatsachliche Fahrge- 
schwindigkeitsprogramm, das heiBt, vor den Lastauf- schwindigkeit festgestellt wird, wird es zweckmaBig 
nahme- bzw. Lastabgabestellen wird die Geschwindig- sein, wenn die durch die Sicherheitsbremseinrichtung 
keit abgebremst, so daB das Fahrzeug mit einer be- 60 hervorgerufene Bremsverzogerung wesentlich grdBer 

ist als die im gleichen Abschnitt der Fahrstrecke pro- 
grammaBig vorgesehene Bremsverzogerung. 

Die Bremseinrichtung kann durch Aufbringen einer 
— 0 aktiven Betatigungskraft angezogen werden, beispiels- 
auf erne zu gennge VerzSgerung einschaltet oder die 65 weise durch einen Hydrauliliylinder durch Beaufschla- 
Verz6gerung fehlerhaft erst an einem zu nahe an dem gen mit einem unter Druck stehenden Hydraulikstrom 
Lastauf nahme oder Lastabsetzpunkt- Uegenden Punkt oder durch Einschalten eines Elektromotors, der fiber 
der Fahrstrecke beginnt eine Spindel eine Bremse anzieht Ausgehend von der 



stimmten Verz6gerung an eine bestimmte Position her- 
an und in diese hinein fahrt 

Ein Gef ahrenzustand kann dann entstehen, wenn feh- 
lerhaft entweder die Fahrgeschwmdigkeitssteuerung 
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f^legung. daB ^ Anf^ e^.zu ^J-^^^^^TJSS^ 

zagerung bzw. zu hohen Fahrg^wjnigk^ ^-mi! ^^S^de der ReflektorflSche. 

verursacht sein kann, daB dureh Ausfall der Primarener- die £™ d Eleic hgiiltig, ob ein Sensor am 

gfeX Fahrzeug frei ausroUt, ist in einer zveckmSB^n Va tZ^dmTh^el^^n an der Fahrbahn- 
Weherausgestaltung der Erfindung^rgesehen, daB^die s g^ e ^^S oder ob if kinematischer Um- 

Sicherheltsbremseinrichtung auch bei AusfaU der Pn- J^ vo ^^ WermganderFahr bahnundmehrere 

marenergie funktionsfahig ist Das kann insbesondere f„ e ^^ ^nAbstondto Fabrtrichtung hintereinander 

Lin zwlckmaBig sein, wenn das fahrerios betnebene, ^^^^^^^FX^ugvorgesehensind. 

durch die Einrichtung gemaJJ der Erfcdung ^ ^ e ™^ mehr abzwei Markierungen 

artigen Fahrzeugen besteht bei einem ptotzhchen Aus- ^.; e ^ ch * g i e ichzeitig eine Abschaltfunktion 

odee Lastubseapunkt Mehende Gem MW. Urn bei- ^SSr^Z^asmK so groB wie moglich sen. 
spi.bw.be in einom sokbeo FaB aoch bei Aoafallen der bewte »ei»w=e*o^ .fclweetoSBig seta each dne 

nem Energiespeicher versehene Bremse vorgesehen ist, ™*scht Vorstehenden ergibt sich, daB die Erfindung 

^b^ ^ gebremst werden soIV beispielsw^e ^XS^Xann vorgesehen sein, daB das 
weil die Istfahrgeschwindigkeit hbher ,st als die SoU- nonnalen Fahrerplatzeinrichtung 

fahrgeschwindigkeit die Bremseumchtung von der Tdiederzeit durch Betatigen eines He- 

Hilfskraft entlastet wird und somh die Bremse mtfer ^^£1^ auf mLielle Steue- 
Wirkungdes Energiespeichers angezogen wn-d Bern 35 J^^jSSlet werden kann, damit es auBerhalb der 
netzstromgespeisten Stapler kann ah ^eSnen Programmfahrstrecke und des vorgege- 
richtung vorgesehen sein, daB grundstokch bei AusfeU 7™*^Wop^ be tatigt werden 

der Netzspannung am Eingangspunkt der Netzspan- 3j^^~ r Wartungsstelle zu fahren oder 
nung in den Stapler die Energiespeicherbremse ausge- tana, »£™ fahre ^ ose Betrieb nicht er- 
lost wird, beispielsweise bei einer mittek hydrauhsc^er 40 ^J^^Xeug zu anderen Zwecken einset- 
Hilfskraft gelSsten Bremse ein mittels ernes Elektroma- Mn» aas ranr * 

gnetenangesteuertenVentil vorgesehen ist wetehes bei ze £?^ k f^nders zweckmaBige Ausgestaltungsfor- 
Ausfatl der Spannung am Magneten des Venules den Eimge ~^^^ 8 angegB W 
Bremsluftzylinder entlastet Umgekehrt kann vorgese- m ^ ^ndu^e wird^ Folgenden alhand einiger in 
hen sein, daB dann, wenn die Einrichtung : gemaB der 45 ^^^r AusfOhrungsbeispiele er- 
Erfindung feststellt daB die Istgeschwmdigkeit groBer der Zeicnnung oargesxeu 

ist als die Sollgeschwindigkeit der Elektromotor selbst- lautert Seitenansicht eines Frontgabelsta- 

^^be^zweckma.igerwe.ederana.- ^^^^^^^^ 

wird* Oder als ein System ^ Inf r^tstrahler und ln^- ^ e !™ eine geitenansicht zu einem Fahrzeug mit 

rotsensor, wobei der Strahler auf erne Reflektorflache 55 Hg. 3 zeigi ^sero d einem von 

am Boden strahlt Als Markierung kann aber auch em mehreren ^™^Kba^ der Fahrbahn. 

Dauermagnet oder ein Elektromagnet auf oder unter ^^^^^^ tzae]DemFablzeas mt 

der Fahrbahnflache vorgesehen sein, der nut emem Na- Fig- * zeigt erne »e 

herungsschalter am Flurfarderfahrzeug zusammen- **g«jg5SgS!L hierzu. 

W zt, FeststeUen der Geschwindigkeit sind hmner b £K^?SS^S 
mindestens zwei Markierungen vorgesehen, die in ei- J^tm3 ab. Aui _oer r "F^^ Abstand voneinander 
nemvorgegebenenAbstandangeontoetsmd,wobeiaus Nocken A e ^p n ^^^ D BetatiguIlgshe bel 5 
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tigungshebel 5 wirkt mit einoBRjontaktschalter 6 zu- 
sammen derart, daB bei Nachobenschwenken des Beta* 
tigungshebels 5 der Kontakt 6 geschlossen wird und 
damit cin Signal f Or die Ermittlung der Istf ahrgeschwin- 
digkeh gegeben wird und zwar bei jedem Oberfahren s 
einer Nocke 4 ein Signal, so daB aus dem zeitlichen 
Abstand der beiden durch je eine Nocke 4 ausgeldsten 
Signale voneinander die Istfahrgeschwindigkeit ermit- 
telt werden kann. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhningsbeispiel 10 
ist an dem Fahrzeug 12 ein durch ein Magnetf eld beta- 
tigbarer Naherungsschalter 11 befestigt, der von unter 
der Fahrbahn angeordneten Magneten 9 beeinfluBt 
wird, so dafl bei jedem Oberfahren eines Magneten 9 ein 
Signal ausgeldst wird. Dabei sind zwei Gruppen von 15 
Magneten 9 vorgesehen, wobei jede dieser beiden 
Gruppen aus zwei Magneten besteht, wobei in der einen 
Gruppe die beiden Magnete dieser Gruppe einen gr6- 
Beren Abstand voneinander haben als in der anderen 
Gruppe. Dadurch kdnnen drei Signale ermittelt werden, 20 
namlich einmal durch den zeitlichen Abstand der beiden 
Signale bei Oberfahren der ersten Magnetgruppe, zwei- 
tens der zeitliche Abstand der Signale seit Verlassen der 
ersten Magnetgruppe bis zum Anfahren an die zweite 
Magnetgruppe und drittens der zeitliche Abstand der 25 
beiden Signale bei Oberfahren der zweiten Magnet- 
gruppe. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhningsbeispiel 
ist das Fahrzeug 22 ein netzstromgespeister Frontgabel- 
stapler, auf dessen Fahrerschutzdach 21 eine Kabel- 30 
trommel 20 gelagert ist, von der ein andererseits an eine 
in der Zeichnung nicht mehr dargestellte Steckdose an- 
geschlossenes Kabel abspulbar ist An der Unterseite 
des Fahrzeuges 22 sind vier Magnete 16, 17, 18, 19 ange- 
ordnet, die mit einem in der Fahrbahn 3 angeordneten 35 
Naherungsschalter 15 zusammenwirken. Der Abstand 
der Magnete 16 und 17 voneinander ist groBer als der 
Abstand der Magnete 18 und 19 voneinander und der 
Abstand der Magnete 17 und 18 voneinander ist noch 
grdBer als der Abstand der Magnete 16 und 17 vonein- 40 
ander, so daB die beiden Magnete 16 und 17 eine Ma- 
gnetgruppe bilden und die Magnete 18 und 19 zusam- 
men eine zweite Magnetgruppe bilden. Der Naherungs- 
schalter 15 ist mit einem in der Zeichnung nicht mehr 
dargestellten Vergleichswertermittler und dieser wie- 45 
derum mit einem Hauptschalter verbunden, bei dessen 
Offnen das Ende des Kabels 19 von der Netzspannung 
getrennt wird. In den Vergieidiswertermittler ist die 
Sollfahrgeschwindigkeit eingegeben, die das Fahrzeug 
bei diesemStreckenabschnitt haben soil 50 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhningsbeispiel 
ist das Fahrzeug 32 mit einem Infrarotsignalgeber 31 
ausgerdstet und ist auf der Fahrbahn 3 eine Infrarotre- 
flektorflache 30 angeordnet Um diese Reflektorflache 
30 stets sauber zu halten, ist am Fahrzeug 32 weiterhin 55 
eine BQrste 29 angeordnet, die bei jedem Oberfahren 
der Reflektorflache 30 diese abbOrstet 

Aus Fig. 5 ist zu erkennen, daB in dem Signalgeber 31 
eine Leuchtdiode 33 und eine Fotodiode 34 angeordnet 
sind Dabei ist in dem Signalgeber 31 eine Schaltung so 
derart vorgesehen, daB bei Uberf ahren der in Fig. 5 
rechten Kante 35 der Reflektorflache 30 ein Signal aus- 
gelSst wird und bei Oberfahren der in Fig. 5 linken Kan- 
te 36 der Reflektorflache 30 ein zweites Signal ausgeldst 
wird und aus dem zeitlichen Abstand dieser beiden Si- 65 
gnale eine Fahrgeschwindigkeit ermittelt wird. Das Si- 
gnal fflr die Ist-Gr6Be der Fahrgeschwindigkeit wird 
Ober die Leitung 37 einem Vergleichsorgan 38 zuge- 
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ffihrt, dem andererseits uB5r die Leitung 39 ein Signal 
fur die GroBe des Sollwertes der Fahrgeschwindigkeit 
aus dem programm-gesteuerten Fahrgeschwindigkeits- 
Sollwertgeber 40 zugefQhrt wird Das von dem Ver- 
gleichsorgan 38 ausgehende Vergfeichssignal wird Ober 
die Leitung 41 dem Ausldseorgan 42 zugefQhrt, welches 
Ober die Leitung 43 mit dem Elektromagnet 44 des elek- 
tromagnetisch betfitigten Ventils 45 verbunden ist An 
einem Eingang dieses Ventils ist Ober die Leitung 49 die 
Konstantpumpe 46 angeschlossen, die aus einem Behal- 
ter 47 ansaugt Der zweite Eingang des Ventils 45 ist 
Ober die Leitung 48 mit dem Behalter 47 verbunden. Auf 
der Ausgangsseite des Ventils 45 ist eine Leitung 50 
angeschlossen, die mit dem Bremsluftdruckraum 51 des 
Bremszylinders 52 verbunden ist, in dem ein Kolben 53 
verschiebbar ist, um dessen Kolbenstange 54 herum ei- 
ne Energiespeicherfeder 55 angeordnet ist, wobei die 
Kolbenstange 54 mit dem Betatigungsglied 56 der in der 
Zeichnung nicht mehr weiter dargestellten Bremse in 
Wirkverbindung treten kann. 

Die Wirkungsweise ist folgende: Aus dem zeitlichen 
Abstand der durch die Kanten 35 und 36 ausgeldsten 
Signale wird ein Signal fur die IstgrdBe der Fahrge- 
schwindigkeit abgeleitet Dieses Signal fur den Istwert 
der Fahrgeschwindigkeit wird fiber die Leitung 37 dem 
Vergleichsorgan 38 zugeleitet Sobald das erste Signal 
in diesen eintritt, erhalt das Vergleichsorgan 38 von dem 
Sollwertsignalgeber 40 ein Signal fur den Sollwert der 
Fahrgeschwindigkeit Stellt das Vergleichsorgan 38 fest, 
daB der in der Leitung 37 herangefuhrte Istwert um 
mehr als einen vorgegebenen Schwellbetrag gr6Ber ist 
als der fiber die Leitung 39 zugef finite Sollwert, wird der 
Elektromagnet 44 an Spannung gelegt und dadurch das 
Ventil 45 in die Schaltstellung gebracht, in der die Lei- 
tungen 50 und 48 miteinander verbunden werden und 
damit der Druckraum 51 von Druck entlastet wird, so 
daB die Kolbenstange 54 unter der Wirkung der Feder 
55 nach vorne geschoben wird und das Betatigungsor- 
gan 56 der Sicherheitsbremse betatigt Vprwiegend 
werden die Markierungen in einem Bereich der Fahr- 
strecke angebracht, in dem die Fahrgeschwindigkeit 
programmgemafi vermindert wird 
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(57) Abstract: 

PURPOSE: To make it possible to perform suitable 
control for respective works by changing control content 
of clutch-on/off operation, gear change operation, and 
brake operation according to kinds of work. 

CONSTITUTION: For example, control content at 
shift-down operation changes according to kinds of work 
input to CPU 22 from a control mode switch 26. In the 
case of draft control at a plow working, normal control 
of clutch-on is performed after clutch-off and one stage 
shift down. When the engine load increases over a 
certain value, shift-up operation is not performed. On 
the other hand, in the case of plow depth control at a 
rotary working, brake is actuated at the same time as 
clutch-off and after one stage shift-down, the clutch, is 
gradually on and the brake is returned to the non-acting 
side. In this way, as the output from the CPU 22 to 
solenoid valves V1-V7 is changeovered according to the 
kinds of working, safe and good working condition can be 
attained. 
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